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materiais de construcao. As plantas completas e as maquinas sao adaptadas as
necessidades de cada cliente de acordo com o produto final que deseja, as magnitudes de
producao que procuram e os recursos disponiveis. Uma Boutique Industrial que se adapta as
necessidades do cliente, garantindo o melhor know-how, a aplicagao das mais recentes

tecnologias e o valor acrescentado que sO a nossa larga experiéncia pode oferecer.
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construcéo respondem a um processo de intensa sinergia entre a IPIAC e o cliente final,

para responder a todas as caracteristicas que as fabricas exigem em termos de produto,

tonelagem, dimenséo e sustentabilidade.




Caracterizacion de CDR’s

Os CDRs (combustiveis derivados de residuos) destacam-se como um dos combustiveis
alternativos mais procurados do mercado.

A abundancia de residuos que os gera, nomeadamente, residuos urbanos e residuos
industriais banais, permite que as quantidades existentes proporcionem um pre¢o cada
vez mais competitivo aos CDR's, tornando-os uma alternativa viavel em relagiao aos
combustiveis fosseis e outros. kcal / kg entre 2.000 e 6.000) Em Portugal, o Grupo IPIAC
estabeleceu uma associagao com o grupo “SGR”, que possui duas unidades de produgao
destes combustiveis, assente num elevado e reconhecido “know-how”.

Os CDRs sao combustiveis produzidos a partir de residuos urbanos (RU) ou residuos

industriais banais (RIB). (Lista europeia de residuos abrangidos pelo codigo: 19.12.10)



inteticamente a gaseificagao dos CDRs utilizados, passa pelo aquecimento de
um combustivel sélido para produzir um combustivel gasoso (gas de sintese), que
é essencialmente composto por hidrogénio (H;), monéxido de carbono (Co),
pequenas fragoes menores de metano (CH,), diéxido de carbono carbono carbono
(Co,) e agua (H.0), esse gas de sintese é utilizado na produgao de calor, seguido
de energia elétrica.
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Plano de Conjunto / Equipamentos
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|® IPIAC
o =g
[ ]
COMPARISON OF GASIFIER TYPES
¥ puped gdFed Ded a0 Hed ~oita
: All types of
Typical Fuel Woodv bi - m Eﬁ; Woody biomass, biomass, litter,
Type derved fuel poultry litter sludge, MSW,
aq wastes
: . , , All sizes,
Futf,-l Size Specrl_ic, UEL:E”}I' Specfr_'u:, u5|::3II'_|..r Specrl‘_'lc, usually dependent only
Requirements chips <2 chips <2 chips <2”
on feed system
Size Available 1-25 100-1000+ 525 25-150
MMBTU/hr MMBTU/hr MMBTU/hr MMBTU/hr
Example Hurst, UE’TI]E;;EEE'; HTI, Mextera, HHTI‘ I;Tg
Manufacturers | McBumey, AES Foster Wheeler e Solutions
+ Simple systems | « Available in * Simple systems (- Fuel versatilit}r;i
easy to operate large capacities | easy to operate || able to change
for utility : over time with no
+ Good for small | . _ + Economical i :
installations and installations installation cost ifications
buillding heating | « Proven _ oLow O&M cost 1| * ng
use technology in maintenance and
Advantages power industry » Very low O&M costs
emissions .
» Low emissions
+ Long history of
use in kiln and
combustion

applications




Granulometria

Inertes

Composicao quimica

2600
10,9
3,02

Puder calorifico inferior Kcal/Kg 2300 3500
PCl a la entrada del queima MJ/Kg 9,6 14,7
Kwh/Kg 2,67 4,07
Tabla 6 - Valores admisibles de las dimensiones de los elementos de los combustibles calorificos de los combustibles
Unidad de medida V;?Ior.mlr'nmo Va'Ior'ma')(lmo
indicativo indicativo
Granulometria mm X mm X mm 1,5X1,5X1,5 90 X 90 X 45

Tabla 7 - Valores admisibles del contenido en inertedes combustible

Valor maximo
indicative
Materiales inertes cenizas % 15% 25%

Unidad de medida Valor minimo indicativo

Tabla 8 - Valores admisibles de concentraciones elementales en combustibles

Tipo de elementos de . . Valor minimo Valor maximo
e Unidad de medida e a . . ..
naturaleza quimica. indicativo indicative
Cloro % base seca (0] 0,6
Azufre % base seca (0] 0,3
Carbon % base seca 30 60
Hidrogénio % base seca 5 9
Azoto % base seca 0,5 1,1

Oxigénio (O) % base seca 15 20

Valor de referencia
medio
20%



Poténcia [MW]
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Diagrama de combustao
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Tabela 5 - Valores admisiveis de poder calorifico dos combustiveis

* Grande flexibilidade de
operacao mantendo a
eficiéncia garantida

ssseeeer 14,7 M)/kg
ssrserens 18,7 M kg
ssasernas 965 MI/kE

asessrans 10,9 M/kg

ssssasnns 7 MIfkg

Unidade de medida Valor minimo indicativo Va_Ior.ma_X|m
indicativo
Poder calorifico inferior Kcal/Kg 2300 3500
PCI .a entrada do MJ/Kg 9.6 14,7
gueimador
l Kwh/Kg 2,67 4,07
3000 4000 S000 6000 7000 B000 Q000

Capacidade (consumo de combustivel) [kg/h]




IPIAC

Concentration in Fuel, kg/GJ
0.0 0.09 0.7 0.26 0.34 0.43 0.

T

Verdes municipais Yard Waste
Canudos Wood-Straw

Wood-Aimond
* em alta temperatura (churrasqueiras, superaquecedores
e outros)

* e também em baixa temperatura no economizador.

Wood-Ag Pit

Willow Top

®Alkali, Na20 +K20
Demelition @ Sulfur, SO3
@ Chlorine

Enxofre, alcali

Biomassa complexa com fibras, palha, normalmente
contém altas porcentagens de enxofre, potassio e outros
alcalis, que formam compostos de baixo ponto de fusdo e b

Urban waste

Christmas Trees [

com os silicatos que sao depositados na caldeira Wood-Ag Blend

Hybrid Poplar

Cinzas, plasticos, silicio e outros
Urban waste
Willow buds

Furniture [

Red Oak

0.4 0.6 0.8

Huesos frutas Concentration In Fuel, Lb/MBtu

maderas
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Poténcia [MW]

IPIAC :
Diagrama de combustdo

18 - - » .
'." -.p' r = nj K ] > P3 _.t'
16 dadaanEer 14'? Mjfkg
addddBRRa 18’7 M"M
14
TTEEITTTY B’E lekg
12
TRy 1019 M_'fkg
10 saasdanas J Mjfkg
8
P1 Ponto nominal de operagao do forno - Consumo e Poténcia com a referéncia PCI (10,9 MJ / Kg)
6 P2 Consumo e poténcia maxima para um combustivel com PCl de 9,6 MJ / Kg
L e : P3 Consumo méximo de um combustivel com o PCI minimo permitido
P4 Poténcia minima para um combustivel como o PCl minimo permitido
4 P5 Consumo e poténcia minimos para um combustivel com um PCI de 14,7 MJ / Kg
P6 Consumo minimo de um combustivel com o PCI maximo permitido
P7 Poténcia maxima para um combustivel com o PCl maximo permitido
Consumo P8 e poténcia para um combustivel com PCl de 14,7 MJ / Kg
2 .'l' —~ ; - ...'.i
.'.‘ .:'." -..- :
.:-:\:.-'
U -“‘:‘:ﬂ
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 5000

Capacidade (consumo de combustivel) [ke/h]




Combustivel

Eletriddade

Energia Gases de

util pf 5
Receio e Vaporpara P exaustio

utilizagio

secagem|se
necessdrio)

Condensados
Aero-a rre!ecedores
} consumos |

Desgasei i elétricos i
i i

ficador I_l
—I_’ Filtro

manga

Cinzas
Escorias Cinzas volantes




Poténcia [MW]

Versatilidade para operar quase todos
os tipos de combustiveis

Biomassa forestal e
agricola residual

Diagrama de combustao Biomassa organica

3000 4000 2000 6000

Capacidade (consumo de combustivel) [kg/h]




Ajuste de combustao em duas etapas

Primeira etapa: entrada dos CDR's com niveis

elevados de humidade e ar primario, mas em

guantidade estequiométrica inferior. Ocorre a
das ligacoes moleculares e
volateis, gerando gases de

CH4, ...)Temperaturas <8502C

Gases de c«

As escorias sao
imersas num
recipiente com
agua.

neratura é de extrema importancia porque os CDRs
em silica, entdo as temperaturas de fusao da escéria /
ridas.

|

Escorias/cen




Silo Biomassa 20mJ

Sistema]

[ - c—

hidraulico de ol

mentagdo

_ Colector
Ventilador

Transportador Tela

Sondo temperdt‘ufb.] ==
Sondo de pressto |

|

fomo

Sonda de temperatura 4
Coudalimetro
Sonda temperatura J
Tolva de olimentado Sonda temperatura 2
Tubo de Aimentagdo _\ w6, N -

__~— Suporte movel

Redler
AN

Y

X
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| ]
: N\—Ponlo de Charmeira

Queimador gos

Escada

Camara recolha de Cinzos/Escoaria

Suporte Fixo

Sonda de pressdo 2

Saido Goses para Caldeira
30 MW Termicos

Vista por A

Saida Gases para Caldeira
30 MW Termicos
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